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Mut&josa DNS

Greisa ir biologe, kas strada kada Singapdras bioinformatikas firma. Vinas darbs ir saistits ar dazadu
organismu DNS virknu analizi. DNS virkni definé ka simbolu virkni, kas sastav tikai no simboliem "A",
"T" un "C". levérojiet, ka $aja uzdevuma DNS virknés nav simbola "G".

Par mutaciju sauksim darbibu ar DNS virkni, kur divi virknes elementi tiek samainiti vietam.
Pieméram, viena mutacija var parveidot "ACTA" par "AATC", samainot vietam izceltos simbolus "A"
un "C".

Divu virknu mutaciju attadlums ir mazakais mutaciju skaits, kads nepiecieSams, lai vienu virkni
parveidotu par otru, vai art —1, ja vienu virkni parveidot par otru ar mutaciju palidzibu nav iespéjams.

Greisa analizé divas DNS virknes a un b, kur katra no tam ir n simboli, kas indekséti no 0 lidz
n — 1. Jisu uzdevums ir palidzét Greisai atbildét uz q $ada veida jautajumiem: kads ir mutaciju
attalums starp virknu fragmentiem a[z..y] un b[z..y|? Seit DNS virknes s fragments s[z..y] tiek
definéts ka s secigu simbolu ar indeksiem no z lidz y ieskaitot virkne. Citiem vardiem, s[z..y] ir
virkne s[z]s[x + 1] ... s[y].
Realizacijas detalas
Jums jarealizé §adas proceddras:

void init(string a, string b)

« a, b: divas analizéjamas DNS virknes garuma n.

« ST procedira tiek izsaukta tiesi vienu reizi un pirms tam, kad kaut vienu reizi tiek izsaukta

procedlra get distance.
int get distance (int x, int y)
« x, y: analizéjamo fragmentu sakuma un beigu indeksi.

« Procedirai jaatgriez mutaciju attalums starp fragmentiem a[z..y| un b[z..y].
« ST procedira tiek izsaukta tiesi q reizes.

Piemérs
Aplikosim §adu izsaukumu:

init ("ATACAT", "ACTATA")
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Pienemsim, ka vértétajs izsauc get distance (1, 3).Sim izsaukumam ir jaatgrieZ mutaciju
attalums starp a[1..3] un b[1..3], tas ir, starp virkném "TAC" un "CTA". "TAC" var parveidot par
"CTA" ar 2 mutaciju palidzibu: TAC — CAT, kam seko CAT — CTA, turklat parveido$ana ar mazak
neka 2 mutacijam nav iesp&jama.

Tadéjadi Sim izsaukumam ir jaatgriez 2.

Pienemsim, ka vertétajs izsauc get distance (4, 5). Sim izsaukumam ir jaatgriez mutaciju
attalums starp "AT" un "TA". "AT" var parveidot par "TA" ar vienas mutacijas palidzibu un,
acimredzami, vismaz viena mutacija ir nepiecieSama.

Tadéjadi Sim izsaukumam ir jaatgriez 1.
Visbeidzot, pienemsim, ka vértétajs izsauc get distance (3, 5).Ta ka no virknes "CAT" ar

mutaciju palidzibu nekadi nav iespéjams iegat virkni "ATA", §im izsaukumam ir jaatgriez —1.

lerobezojumi

e 1< n,q<100000
c 0<z<y<n-1
 Katrs virknu a un b simbols ir vai nu "A", vai "T", vai "C".

ApakSuzdevumi

1. (21 punkts) y —z < 2

2. (22 punkti) ¢ < 500, y —x < 1000, katrs a un b simbols ir vai nu "A", vai "T".
3. (13 punkti) katrs a un b simbols ir vai nu "A", vai "T".

4. (28 punkti) ¢ < 500, y — =z <1000

5. (16 punkti) Bez papildu ierobezojumiem.

Paraugvertétajs

Paraugvértétajs datus ielasa $§ada formata:

« l.rinda: n ¢

« 2.rinda: a

e 3.rinda: b

e (44+4)tarinda(0 <i<q—1) =z y i-tajamget distance izsaukumam.

Paraugvértétajs izvada atbildi $ada formata:

e linel+7(0<17<q—1): i-td get distance izsaukuma atgriezama vértiba.
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