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DNR mutacijos

Grace dirba biologe Singapure esancioje bioinformatikos jmonéje. Darbe ji analizuoja jvairiy
organizmy DNR sekas. DNR seka apibréziama kaip simboliy eiluté, sudaryta i§ simboliy ,A*, ,T“ ir
,C". Atkreipkite démesj, kad Sioje uzduotyje DNR sekose néra simbolio ,,G*.

DNR sekos mutacija yra operacija, kurios metu sukeiiami du sekos elementai. PavyzdZiui, viena
mutacija gali transformuoti sekg ,ACTA® | sekg ,AATC", sukeisdama paryskintus simbolius ,A* ir ,C*.

Mutavimo atstumas tarp dviejy seky lygus maZziausiam mutacijy skaiciui, kurioms jvykus viena seka
baty transformuota j antraja, arba lygus —1, jei mutuojant nejmanoma i$ vienos sekos gauti kita.

Grace analizuoja dvi DNR sekas a ir b, kiekvieng kuriy sudaro n elementy, sunumeruoty nuo 0 iki
n — 1. Padékite Grace atsakyti | g klausimy: kam lygus mutavimo atstumas tarp posekio a[m..y] ir
posekio b[z..y]? DNR sekos s posekis s[xz..y| apibréZiamas kaip sekos s i$ eilés einanciy
simboliy, kuriy indeksai yra nuo z iki y imtinai, seka. Kitaip sakant, s[z..y| yra seka

slz]s[x + 1] ... s[y].

Realizacija

ParaSykite Sias procediras:

void init(string a, string b)

« a, b: nilgio simboliy eilutés, apibldinancios dvi nagrinéjamas DNR sekas.
« Si procedira ikviediama lygiai vieng kartg prie$ bet kokj get distance iSkvietima.

int get distance(int x, int y)
« x, y: nagrinéjamy posekiy pradzios ir pabaigos indeksai.
« Si proceddra turi graZinti mutavimo atstuma tarp posekiy a[z..y| ir b[z..y].
« Si procedira bus iskviesta lygiai ¢ karty.
Pavyzdys

Panagrinékime tokj iSkvietima:

init ("ATACAT", "ACTATA")
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Tarkime, kad vertinimo programa iSkvieCia get distance (1, 3). Sis iskvietimas turi grazinti
mutavimo atstuma tarp a[1..3] ir b[1..3], t.y. tarp seky ,TAC* ir ,CTA“. ,TAC* galima transformuoti |
,CTA“ 2 mutacijomis: TAC — CAT, ir tada CAT — CTA, ir i transformacija yra nejmanoma su
maziau nei 2 mutacijomis.

Taigi, Sis iSkvietimas turi grazinti 2.

Tarkime, kad vertinimo programa iSkvieCia get distance (4, 5). Sis iskvietimas turi grazinti
mutavimo atstumag tarp seky ,AT“ ir ,TA®. ,AT“ galima transformuoti | , TA* viena mutacija, ir akivaizdu,
kad bent vienos mutacijos tam reikia.

Taigi, Sis iSkvietimas turi grazinti 1.

Galiausiai tarkime, kad vertinimo programa iSkvieCia get distance (3, 5).Kadangi nejmanoma
transformuoti sekos ,CAT" | sekg ,ATA" jokia mutacijy seka, Sis iSkvietimas turi grazinti —1.

Ribojimai

e 1< n,q<100000
c 0<z<y<n-1
e Galimi a ir b simboliai yra: ,A“, ,T“ir ,C“.

Dalinés uzduotys

1.(21taskas) y —x < 2

2. (22 taskai) ¢ < 500, y — « < 1000, kiekvienas a ir b simbolis yra arba ,A", arba ,T*.
3. (13 tasky) Kiekvienas a ir b simbolis yra arba ,A", arba ,T“.

4. (28 taskai) ¢ < 500, y —x <1000

5. (16 tasky) Papildomy ribojimy néra.

Pavyzdiné vertinimo programa

Pavyzdiné vertinimo programa skaito jvest;j tokiu formatu:
« l-gjieilute: n ¢q
« 2-0jieiluté: a
o 3-gjieiluté: b
e (4+1)-0ji(0<i<gqg-—1)eilute: =z y i-ajam get distance iSkvietimui.

Pavyzdiné vertinimo programa iSveda atsakyma tokiu formatu:

e (1+14)-0ji(0 <i<gq—1)eiluté: i-ojo get_distance iSkvietimo grazinta reiksme.
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