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DNA mutacie (Mutating DNA)

Gréta robi v labaku v Sarigskych Michalanoch. V ramci svojej prace analyzuje DNA sekvencie
réznych organizmov. Pre skiimané organizmy plati, Ze ich DNA sa da popisat retazcom obsahujucim
len znaky "A", "T" a "C". V8imnite si, Ze v tejto ulohe DNA sekvencie nikdy neobsahuju znak "G".

Mutacia je operacia na DNA sekvencii, pri ktorej vymenime niektoré dva jej prvky. Napriklad jedna
mutacia méze z "ACTA" vyrobit "AATC" tak, Ze si zvyraznené znaky "A" a "C" vymenia poziciu.

Mutacna vzdialenost’ dvoch sekvencii je rovna minimalnemu poctu postupnych mutacii, ktory je
potrebny na transformaciu jednej postupnosti na druhu. Ak toto vobec nie je mozné dosiahnut,
mutaéna vzdialenost je rovna —1.

Gréta prave analyzuje dve DNA sekvencie a a b. Obe maju rovnakui dizku: m znakov. V kazdej
sekvencii maju pismena, ktoré ju tvoria, indexy od 0 po n — 1.

Tvojou ulohou je zistit' Gréte odpovede na g otazok. Kazda otazka je tvaru: "Aku mutaénu
vzdialenost maju podretazce a[x..y] a blz..y|?"

Znagenie s[z..y| predstavuje Usek DNA sekvencie s tvoreny znakmi na indexoch z az y, vratane
oboch koncov. Inymi slovami, ide o postupnost znakov s[z|s[z + 1] ... s[y].

Detaily implementacie
Tvojou ulohou je implementovat nasledujuce funkcie:
void init(string a, string b)

« a, b: retazce dizky n predstavujuce analyzované DNA sekvencie.

« Tuto funkciu grader zavola prave raz, a to skér ako spravi lubovolné volanie funkcie
get distance.

int get distance(int x, int y)

» x, y:index zaCiatku a konca skumaného useku v oboch retazcoch.

« Tato funkcia by mala vratit mutaénu vzdialenost retazcov a[z..y] a b[z..y].
» Tuto funkciu grader postupne zavola g-krat.

Priklad

Uvazujme nasledovné volanie funkcie init:
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init ("ATACAT", "ACTATA")

Povedzme, Ze grader nasledne zavola get distance (1, 3). Toto volanie by malo vratit mutacnu
vzdialenost medzi a[1..3] a b[1..3]. Toto su retazce "TAC" a "CTA". Ich muta&na vzdialenost je 2,
lebo na 2 mutacie vieme prvy retazec zmenit na druhy (napr. TAC — CAT a nasledne CAT —
CTA) a na menej ako 2 mutacie to nejde. Toto volanie by teda malo vratit hodnotu 2.

Dalej sa pozrime na volanie get distance (4, 5). Toto volanie sa pyta na muta¢nu vzdialenost
retazcov "AT" a "TA", ¢o je zjavne 1. Toto volanie by teda malo vratit hodnotu 1.

Na zaver sa pozrime na volanie get distance (3, 5).KedZe mutaciami sa neda prerobit retazec
"CAT" na retazec "ATA", toto volanie ma vratit —1.

Obmedzenia

e 1<n,q<100000
e 0<z<<y<n-1
« Kazdy znakv a aj bje "A","T", alebo "C".

Subtasks

1. (21 points) y —x < 2

2. (22 points) ¢ < 500, y —x < 1000 a kazdy znak v a aj bje "A" alebo "T".
3. (13 points) kazdy znak v a aj bje "A" alebo "T".

4. (28 points) ¢ < 500, y — = < 1000

5. (16 points) bez dalSich obmedzeni

Ukazkovy grader

Ukazkovy grader oCakava vstup v nasledovnom formate:

e riadok 1: n ¢

e riadok 2: a

e riadok 3: b

e riadok 4 417 (0 <7< q—1) x yprevolanie get distance, ktoré dostane poradové
Cislo 1.

Ukazkovy grader vypiSe navratové hodnoty volani tvojej funkcie get distance v nasledovnom
formate:

e line 141 (0 <17 < g — 1): ndvratova hodnota jej volania ¢&islo 1.
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