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เกมดนัเจี�ยน
โรเบิร์ตกําลังออกแบบเกมคอมพิวเตอร์เกมใหม่    เกมนี�จะมีผู้กล้าหนึ�งคน ศัตรู n คน และดันเจี�ยน n+ 1 แห่ง
  ศัตรูจะมีหมายเลขกํากับตั�งแต่ 0 ถึง n− 1 ส่วนดันเจี�ยนจะมีหมายเลขกํากับตั�งแต่ 0 ถึง n    ศัตรู i (โดยที�  
0 ≤ i ≤ n− 1) อยู่ที� ดันเจี�ยน i และมีพลัง s[i]    ไม่มีศัตรูใด  ๆอยู่ในดันเจี�ยน n

ผู้กล้าเริ�มเกมโดยเดินทางเข้าสู่ดันเจี�ยน x และมีพลัง z    เมื�อใดก็ตามที�ผู้กล้าเข้าสู่ดันเจี�ยน i (โดยที�  
0 ≤ i ≤ n− 1) เขาจะเผชิญหน้ากับศัตรู i และเหตุการณ์ใดเหตุการณ์หนึ�งต่อไปนี�จะเกิดขึ�น:

ถ้าพลังของผู้กล้า มากกว่าหรือเท่ากับ พลังของศัตรู (ซึ�งก็คือ s[i]) ผู้กล้าจะเป�นฝ�ายชนะ    เหตุการณ์นี�จะ
ทําให้ผู้กล้ามีพลังเพิ�มขึ�นจากเดิม s[i] (โดยที�  s[i] ≥ 1)    ในกรณีนี�  ผู้กล้าจะเข้าสู่ดันเจี�ยน w[i] เป�น
ลําดับถัดไป (โดยที�  w[i] > i)

มิฉะนั�น ผู้กล้าจะเป�นฝ�ายแพ้    เหตุการณ์นี�จะทําให้ผู้กล้ามีพลังเพิ�มขึ�นจากเดิม p[i] (โดยที�  p[i] ≥ 1)   
ในกรณีนี�  ผู้กล้าจะเข้าสู่ดันเจี�ยน l[i] เป�นลําดับถัดไป

ทั�งนี�  p[i] อาจจะน้อยกว่า เท่ากับ หรือมากกว่า s[i] ก็ไ ด้    นอกจากนี�  l[i] ก็อาจจะน้อยกว่า เท่ากับ หรือ
มากกว่า i ก็ไ ด้    ไม่ว่าผลการเผชิญหน้าจะเป�นเชน่ไร ศัตรูนั�นจะยังคงอยู่ในดันเจี�ยน i และมีพลัง s[i] เท่าเดิม

เกมนี�จบลงเมื�อผู้กล้าเข้าสู่ดันเจี�ยน n    เราสามารถแสดงไ ด้ว่า เกมนี�จะจบลงหลังจากเกิดการเผชิญหน้าเป�น
จํานวนครั�งจํากัด (finite) ไม่ว่าผู้กล้าจะเริ�มต้นที�ดันเจี�ยนใด ด้วยพลังเท่าใดก็ตาม

โรเบิร์ตขอให้คุณชว่ยทดสอบเกมของเขาโดยการจําลองการเล่นเกม q  ครั�ง    สําหรับการจําลองการเล่นเกมแต่ละ
ครั�ง โรเบิร์ตจะกําหนดดันเจี�ยนเริ�มต้น x และพลังเริ�มต้น z มาให้    หน้าที�ของคุณคือให้หาว่า สําหรับการจําลอง
การเล่นเกมแต่ละครั�ง ผู้กล้าจะมีพลังเท่าใดเมื�อเกมจบลง

รายละเอียดการเขียนโปรแกรม

คุณจะต้องเขียนฟ�งก์ชันต่อไปนี� :

 void init(int n, int[] s, int[] p, int[] w, int[] l) 

n: จํานวนศัตรู
s, p, w, l: อาร์เรย์ความยาว n    โดยสําหรับ 0 ≤ i ≤ n− 1:

s[i] คือพลังของศัตรู i    ซึ�งค่านี�  ยังเป�นปริมาณพลังที�ผู้กล้าจะไ ด้เพิ�ม หลังจากเอาชนะศัตรู i ด้วย
p[i] คือพลังที�ผู้กล้าจะไ ด้เพิ�ม หลังจากพ่ายแพ้ต่อศัตรู i
w[i] คือดันเจี�ยนที�ผู้กล้าจะเข้าไป หลังจากเอาชนะศัตรู i
l[i] คือดันเจี�ยนที�ผู้กล้าจะเข้าไป หลังจากพ่ายแพ้ต่อศัตรู i

ฟ�งก์ชันนี�จะถูกเรียกเพียงครั�งเดียว ก่อนที�จะมีการเรียกฟ�งก์ชัน simulate  (ดูด้านล่าง)
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 int64 simulate(int x, int z) 

x: ดันเจี�ยนที�ผู้กล้าเข้าไปเป�นอันดับแรก
z: พลังตั�งต้นของผู้กล้า
ฟ�งก์ชันนี�ต้องคืนค่าพลังของผู้กล้าเมื�อจบเกม หากผู้กล้าเริ�มเกมโดยเข้าสู่ดันเจี�ยน x และมีพลัง z
ฟ�งก์ชันนี�จะถูกเรียกทั�งสิ�น q  ครั�ง

ตัวอย่าง

พิจารณาการเรียกฟ�งก์ชันต่อไปนี� :

 init(3, [2, 6, 9], [3, 1, 2], [2, 2, 3], [1, 0, 1]) 

แผนภาพด้านบนใช้อธบิายประกอบการเรียกฟ�งก์ชันนี�     สี�เหลี�ยมจัตุรัสแต่ละชอ่งแสดงแต่ละดันเจี�ยน    สําหรับ
ดันเจี�ยน 0, 1 และ 2 ค่าของ s[i] และ p[i] ถูกเขียนกํากับไ ว้ในสี�เหลี�ยมจัตุรัสนั�น  ๆ   ลูกศรสีม่วงแสดงการ
เคลื�อนที�ของผู้กล้าเมื�อไ ด้รับชัยชนะจากการเผชิญหน้า ในขณะที�ลูกศรสีดําแสดงการเคลื�อนที�ของผู้กล้าเมื�อพ่ายแพ้

สมมุติว่าเกรดเดอร์เรียก simulate(0, 1) .

เกมจะดําเนินไปดังนี� :

ดันเจี�ยน พลังของผู้กล้าก่อนการเผชิญหน้า ผลการเผชิญหน้า

0 1 แพ้

1 4 แพ้

0 5 ชนะ

2 7 แพ้

1 9 ชนะ

2 15 ชนะ

3 24 เกมจบลง

ดังนั�น การเรียกฟ�งก์ชันครั�งนี� ต้องคืนค่า 24
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สมมุติว่าเกรดเดอร์เรียก simulate(2, 3) 

เกมจะดําเนินไปดังนี� :

ดันเจี�ยน พลังของผู้กล้าก่อนการเผชิญหน้า ผลการเผชิญหน้า

2 3 แพ้

1 5 แพ้

0 6 ชนะ

2 8 แพ้

1 10 ชนะ

2 16 ชนะ

3 25 เกมจบลง

ดังนั�น การเรียกฟ�งก์ชันครั�งนี� ต้องคืนค่า 25

ข้อจํากัด

1 ≤ n ≤ 400 000
1 ≤ q ≤ 50 000
1 ≤ s[i], p[i] ≤ 10  (สําหรับทุก 0 ≤ i ≤ n− 1)
0 ≤ l[i],w[i] ≤ n (สําหรับทุก 0 ≤ i ≤ n− 1)
w[i] > i (สําหรับทุก 0 ≤ i ≤ n− 1)
0 ≤ x ≤ n− 1
1 ≤ z ≤ 10

ป�ญหาย่อย

1. (11 คะแนน) n ≤ 50 000, q ≤ 100, s[i], p[i] ≤ 10 000 (สําหรับทุก 0 ≤ i ≤ n− 1)
2. (26 คะแนน) s[i] = p[i] (สําหรับทุก 0 ≤ i ≤ n− 1)
3. (13 คะแนน) n ≤ 50 000 และศัตรูทั�งหมดมีพลังเท่ากัน นั�นคือ s[i] = s[j] สําหรับทุก 
0 ≤ i, j ≤ n− 1

4. (12 คะแนน) n ≤ 50 000 และค่าของ s[i] เป�นค่าที�แตกต่างกันไ ด้ไม่เกิน 5 ค่า
5. (27 คะแนน) n ≤ 50 000
6. (11 คะแนน) ไม่มีข้อจํากัดเพิ�มเติม

เกรดเดอร์ตัวอย่าง

เกรดเดอร์ตัวอย่างอ่านข้อมูลนําเข้าในรูปแบบต่อไปนี� :

บรรทัดที�  1: n q

บรรทัดที�  2: s[0] s[1] … s[n− 1]

�

7

7
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บรรทัดที�  3: p[0] p[1] … p[n− 1]
บรรทัดที�  4: w[0] w[1] … w[n− 1]
บรรทัดที�  5: l[0] l[1] … l[n− 1]
บรรทัดที�  6 + i (สําหรับ 0 ≤ i ≤ q − 1): x z สําหรับการเรียก  simulate  ครั�งที�  i

เกรดเดอร์ตัวอย่างจะพิมพ์คําตอบของคุณในรูปแบบต่อไปนี� :

บรรทัดที�  1 + i (สําหรับ 0 ≤ i ≤ q − 1) : ค่าที�การเรียก  simulate  ครั�งที�  i ส่งคืนมา
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