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Koobastikumang

Robert métleb vélja uut arvutiméngu. Mangus on kangelane, n vaenlastja n + 1 koobast. Vaenlased
on nummerdatud 0 kuni n — 1 ja koopad on nummerdatud 0 kuni n. Vaenlane ¢ (0 <7 <n —1)
on koopas i ja tema jéud on s[i]. Koopas n ei ole vaenlast.

Kangelane siseneb koopasse x ja tema jéud on z. lga kord, kui kangelane siseneb mdnda koopasse
1 (0 <1 < n— 1), kohtub ta vaenlasega 1 ja juhtub Uks jargmistest asjadest:

» Kui kangelase joud on suurem v3i vordne vérreldes vaenlase jduga s(i], siis kangelane vaidab.
Seejarel kangelase joud suureneb s|i| ( s[¢] > 1) vdrra. Edasi laheb kangelane koopasse w|i]
(w(i] > ).

« Vastasel korral kangelane kaotab. Seejérel kangelase joud suureneb p|i] (p[i] > 1) vorra.
Edasi laheb kangelane koopasse [][7].

Pane tahele, et p[i] vib olla vaiksem, vérdne vdi suurem kui s[z]. Samuti vaib 1[¢] olla vaiksem,
vordne voi suurem kui 2. Voitluste tulemustest sdltumata jaab vaenlane koopasse 7 ja tema joud on
endiselt s[i].

Mang I6peb, kui kangelane jdbuab koopasse n. Saab naidata, et mang I16peb alati, séltumata sellest,
kus ja millise jbuga kangelane alustab.

Robert palub sul mangu testida, jooksutades ¢q simulatsiooni. Igas simulatsioonis defineerib Robert
algse koopa z ja algse jou z. Sinu Ulesandeks on iga simulatsiooni jaoks leida, mis on kangelase
joud mangu Idpus.

Realisatsioon

Sul tuleb kirjutada jargmised funktsioonid:
void init (int n, int[] s, int[] p, int[] w, int[] 1)

» n:vaenlaste arv.
e 8, p, w, l: massiivid pikkusega n.Iga 0 < i < n — 1 jaoks:
o s[i] on vaenlase i joud. See on ka jéud, mille kangelane juurde saab parast vaenlase i
voitmist.
o p[z] on joud, mille kangelane juurde saab parast vaenlasele ¢ kaotamist.
o wli] on koobas, kuhu kangelane laheb parast vaenlase 4 vitmist.
o [[i] on koobas, kuhu kangelane Iaheb parast vaenlasele i kaotamist.
» Seda funktsiooni kutsutakse valja tapselt Uks kord, enne Uhtki simulate funktsiooni valjakutset

(vtall).
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int64 simulate (int x, int z)

z: kangelase algne joud.

x: koobas, kuhu kangelane kdigepealt siseneb.

« Funktsioon peab tagastama kangelase jbu mangu Idpus, eeldusel, et ta siseneb alguses

koopasse x jduga z.
» Funktsiooni kutsutakse vélja g korda.

Naide
Vaatleme jargmist valjakutset:

init(3, (2, 6, 91, [3, 1, 21, [2,

< b z+=1

2< 9 z+=2

0
s[2] =9 zz2% z+=9
pl2] =2

Ulalolev diagramm illustreerib seda véljakutset. Iga ruut tahistab koobast. Koobastel 0, 1ja 2 on s[i]
ja pli] vaartused toodud ruutude sees. Lillad jooned téhistavad, kuhu kangelane I&heb parast vaitu

ning mustad liikkumist parast kaotust.

Hindaja kutsub valja simulate (0, 1).

Mang jatkub jargmiselt:

Koobas Kangelase joud enne voitlust Tulemus

w N =N O = O

Funktsioon peab tagastama 24.

1
4
5
7
9

15
24

Kaotus
Kaotus
Vait
Kaotus
Voit
Vait

Mangu 16pp
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Hindaja kutsub valja simulate (2, 3).

Mang jatkub jargmiselt:

Koobas

2

w N =N O =

Kangelase joud enne voitlust

Funktsioon peab tagastama 25.

Piirangud

« 1 <n<400000

Alamulesanded

1 <q <50000
1 < sli], p[i] <107 (iga 0 <i < n — 1 puhul)
0 <I[i],w[i] <n(ga 0 <i<n—1puhul
wli] > (iga 0 <i <n—1puhul)
0<z<n-1
1<z<107

3
)
6
8
10

16
25

Tulemus
Kaotus
Kaotus

Voit
Kaotus
Vait
Vait

Mangu 16pp

(11 punkti) n < 50 000, g < 100, s[i], p[i] < 10 000 (iga 0 < i < n — 1 puhul)

1.
2. (26 punkti) s[i]
3.

pli] (iga 0 < i < n — 1 puhul)

(13 punkti) 7 < 50 000, kdik vaenlased on sama jouga, s.t, s[i] = s[jliga 0 <i,j <n—1

puhul.

4. (12 punkti) » < 50 000, s[i] vaartuste seas on Ulimalt 5 erinevat vaartust.
5. (27 punkti) n < 50 000
6. (

11 punkti) Taiendavad piirangud puuduvad.

Naidishindaja
Naidishindaja loeb sisendit jargmises formaadis:

eridal: ngq
s[0] s|

e rida 2:
. rida 3: p[0

]
]

|

1
1

] ...

. pln—1]

]

s[n — 1]
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 rida 4: w[0] w[l] ... w[n—1]
 rida 5: {[0] I[1] ... I[n—1]
erida 64+12(0<7¢<gqg—1) =z z i-ndasimulate valjakutse jaoks.

Naidishindaja kirjutab sinu vastused valja jargmises formaadis:

e rida1+4+12(0<17<q—1): 2-nda simulate valjakutse vastus.

Dungeons (4 of 4)



