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Purskkaevupargid

Lahedalasuvas pargis asuvad n purskkaevu, nummerdatud 0 kuni n — 1. Modelleerime
purskkaeve kui punkte kahemoodtmelisel tasandil. Tapsemini on purskkaev 7 (0 < 7 < n — 1) punkt
(z[i],y[i]), kus x[i] ja y[i] on paaris tdisarvud. Kdikide purskkaevude asukohad on erinevad.

Arhitekt Timothy on palgatud rajama moningaid teid ja Uht pinki iga tee kohta. Tee on horisontaalne
voi vertikaalne sirglik pikkusega 2, mille otspunktideks on kaks eri purskkaevu. Teed tuleb ehitada
nii, et igast purskkaevust oleks vdimalik mooda teid liikkuda iga teise purskkaevuni. Algselt ei ole
pargis Uhtegi teed.

Iga tee jaoks on vaja parki panna tapselt Gks pink, mis on sellele teele maaratud (st suunatud selle
poole). Iga pink peab asuma mingis punktis (a, b), kus a ja b on paaritud tiisarvud. Kéikide
pinkide asukohad peavad olema erinevad. Pink (a, b) saab olla maaratud teele ainult siis, kui
mélemad tee otspunktid kuuluvad hulkka (a —1,b—1), (a—1,b+1), (a+1,b—1)ja
(a+1,b+ 1). Naiteks voib pink punktis (3, 3) olla maaratud ainult Gihele neljast jargmisest
teeldigust: (2,2) — (2,4), (2,4) - (4,4), (4,4) - (4,2), (4,2) - (2,2).

Aita Timothyl kindlaks teha, kas on véimalik ehitada teid ning asetada ja maarata pinke nii, et kdik
Ulaltoodud tingimused on rahuldatud. Kui on, siis paku talle valja tiks sobiv lahendus. Kui sobivaid
lahendusi on mitu, siis void valja pakkuda Ukskdik missuguse neist.

Realisatsioon

Lahendusena tuleb realiseerida funktsioon:

int construct roads(int[] x, int[] y)

« x,y: kaks massiivi pikkusega n.lIga 7 (0 < ¢ < n — 1) jaoks on purskkaev punkt

(z[i], y[i]), kus x[i] ja y[¢] on paaris taisarvud.

Kui lahendus leidub, siis peab see funktsioon kutsuma vélja funktsiooni build tapselt Uhe korra
(vt all), et pakkuda valja lahendus, parast mida peab funktsioon tagastama 1.

Vastasel juhul peaks funktsioon tagastama 0 ilma Gihegi funktsiooni build valjakutseta.

» Seda funktsiooni kutsutakse valja tapselt Uks kord.

Sinu realisatsioon vdib kutsuda valja jargmist funktsiooni, et pakkuda vélja sobiv lahendus teede ja
pinkide paigutamiseks:

void build(int[] u, int[] v, int[] a, int[] Db)

« Olgu m lahenduses olevate teede arv.

Parks (1 of 4)



» wu, v: kaks massiivi pikkusega m, mis kirjeldavad ehitatavaid teid. Need teed on nummerdatud
0 kuni m —1.1ga j (0 < j < m — 1) jaoks Gihendab tee j purskkaeve u[j]ja v[j].Iga tee
peab olema horisontaalne voi vertikaalne sirgldik pikkusega 2. Kaks eri teed véivad omada
ulimalt Ght Ghist punkti (purskkaev). Kui teed on ehitatud, siis peab olema véimalik teid médda
reisida Ukskoik missguse kahe purskkaevu vahel.

« a, b: kaks massiivi pikkusega m, mis kirjeldavad pinke. Iga j (0 < 7 < m — 1) jaoks
asetatakse pink punkti (a[j], b[j]) ja maéaratakse teele j. Kaks eri pinki ei tohi asuda samas
kohas.

Naited
Naide 1
Vaatame jargmist valjakutset:
construct roads([4, 4, 6, 4, 2], [4, 6, 4, 2, 4])

See tdhendab, et purskkaeve on 5:

« purskkaev 0 asub punktis (4,4)
purskkaev 1 asub punktis (4, 6),
purskkaev 2 asub punktis (6,4),
2),
)-

« purskkaev 3 asub punktis (4,
« purskkaev 4 asub punktis (2,4

Voimalik on ehitada jargmised 4 teed, kus iga tee thendab kaht purskkaevu, ja asetada vastavad
pingid:

Tee number Purskkaevud, mida tee iihendab Maaratud pingi asukoht

0 0,2 (5,5)
1 0,1 (3,5)
2 3,0 (5,3)
3 4,0 (3,3)

See lahendus vastab jargmisele skeemile:
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Lahenduse valjapakkumiseks peaks construct roads tegema jargmise valjakutse:
e build([(o, o, 3, 41, [2, 1, O, O], [5, 3, 5, 31, I[5, 5, 3, 31)
Parast seda peaks ta tagastama 1.

Sellele naitele leidub palju lahendusi, mis kdik rahuldavad Ulesande tingimusi ja mida koiki loetaks
Oigeks. Naiteks on dige vaja kutsuda build([(1, 2, 3, 41, [0, O, O, 0], I[5, 5, 3, 31,
[5, 3, 3, 5]) jasiistagastada 1.

Naide 2

Vaatame jargmist valjakutset:

construct roads([2, 4], [2, 6])

Purskkaev 0 asub punktis (2, 2) ja purskkaev 1 punktis (4, 6). Kuna ei ole olemas viisi ehitada
teid tingimustele vastaval viisil, siis peab construct roads tagastama 0 ilma funktsiooni build
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vélja kutsumata.
Piirangud

« 1 <n<200000

« 2 < z[i],yli] <200000 (kdigi 0 < i < n — 1 jaoks)

z[t] ja y[i] on paarisarvulised taisarvud (kdigi 0 < ¢ < n — 1 jaoks)
Uhelgi kahel purskkaevul ei ole sama asukoht

Alamulesanded

1. (5 punkti) z[i] = 2 (kdigi 0 < ¢ < n — 1 jaoks)

2. (10 punkti) 2 < z[i] < 4 (kdigi 0 < i < n — 1 jaoks)

3. (15 punkti) 2 < z[i] < 6 (kdigi 0 < ¢ < n — 1 jaoks)

4. (20 punkti) Teede paigutamiseks ndnda, et iga kahe purskkaevu vahel on véimalik teid mé6da
reisida, on ulimalt Gks vbimalus.

5. (20 punkti) Ei leidu nelja purskkaevu, mis asuvad 2 X 2 ruudu nurkades.

6. (30 punkti) Lisapiirangud puuduvad.

Naidishindaja
Naidishindaja loeb sisendit jargmises vormingus:

e ridal:n
e rida 24+4(0<¢<mn-—1) z[i y[i]

Naidishindaja valjastab tulemuse jargmises vormingus:
« rida 1:funktsiooni construct roads tagastatud vaartus

Kui funktsiooni construct roads tagastatud vaartus on 1 jabuild(u, v, a, b) onvdlja
kutsutud, siis valjastab naidishindaja lisaks ka

e rida 2: m
e rida 347 (0 <j<m—1) ulj] v[j] a[j] blJ]

Parks (4 of 4)



