[/
fagapor& 33R0 INTERNATIONAL parks

2021
%@? OLYMPIAD IN INFORMATICS 1012021 Day1 Tasks
SINGAPORE

Lithuanian (LTU)

Fontany parkas

Netoliese esanciame parke yra n fontany, pazyméty skaiciais nuo 0 iki n — 1. Fontanus Zymime
taskais dvimatéje plokStumoje. Kitaip tariant, z-asis (0 < ¢ < n — 1) fontanas yra taskas
(z[i],y[3]), kur z[] ir y[i] yra lyginiai skai&iai. Visy fontany pozicijos yra skirtingos.

Architektas Timotis turi suprojektuoti, kaip nutiesti keletg taky bei kiekvienam takui pastatyti po vieng
suoliuka. Takas yra horizontali arba vertikali 2 vienety ilgio atkarpa, kurios galuose yra du skirtingi
fontanai. Takai turety bati nutiesti taip, kad jais bty galima nukeliauti tarp bet kuriy dviejy fontany.
Pradiniu momentu parke taky néra.

Kiekvienam takui turi bati pastatytas lygiai vienas suoliukas, kuris bus priskirtas tam takui (t.y., bus
atsuktas j tg takg). Kiekvienas suoliukas privalo biti pastatytas kazkokiame taske (a, b), kur air b
yra nelyginiai sveikieji skaiéiai. Visy suoliuky pozicijos privalo biti skirtingos. Taske (a, b) esantis
suoliukas gali bti priskirtas takui tik tada, kai abu to tako galai yra tarp tasky (¢ — 1,b — 1),
(a—1,b4+1), (a+1,b—1)ir (a+1,b+ 1). Pavyzdziui, taske (3, 3) esantis suoliukas gali
bati priskirtas takui, kuris atitinka viena i3 keturiy atkarpy (2,2) — (2,4), (2,4) - (4,4), (4,4) -
(4> 2)’ (4a 2) - (27 2)'

Padékite Timo iui nustatyti, ar jmanoma nutiesti takus ir pastatyti suoliukus taip, kad baty tenkinami
reikalavimai, ir jeigu tai jmanoma, pateikite jam galimg statyby plang. Jei yra daugiau nei vienas
reikalavimus tenkinantis sprendimas, galite pateikti bet kurj.

Realizacija
Parasykite Sig procediira;

int construct roads(int[] x, int[] y)

x,y: du n ilgio masyvai. Kiekvienam 7 (0 < 7 < n — 1) 7-asis fontanas yra taske

(z[], y[t]), kur x[é] ir y[] yra lyginiai skaiciai.

Jei statybos jmanomos, procedira turéty lygiai vieng kartg iSkviesti procedirg build (zidréti
Zemiau), kad pateikty sprendima, ir tada grazinti 1.

Kitu atveju procedira turéty grazinti 0 neiSkviesdama procediros build.

Si procediira i$kvie¢iama lygiai vieng karta.

Jusy procedira (aprasyta aukSciau) gali kviesti Sig procedira, kad pateikty badg nutiesti takus bei
pastatyti suoliukus:

void build(int[] u, int[] v, int[] a, int[] b)
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» Tiesiamy keliy skaiciy pazymékime m.

« u,v:du m ilgio masyvai, nusakantys takus, kuriuos norite nutiesti. Sie takai sunumeruoti nuo 0

iki m — 1. Kiekvienam j (0 < j < m — 1) j-asis takas jungia u[j]-ajiir v[j]-aji fontanus.
Kiekvienas takas privalo bati horizontali arba vertikali 2 vienety ilgio atkarpa. Bet kurie du

skirtingi takai gali turéti ne daugiau nei vieng bendrg taska (fontang). Kai takai bus pastatyti, jais

turéty bati galima nukeliauti tarp bet kuriy dviejy fontany.

e a,b:du m ilgio masyvai, nusakantys suoliukus. Kiekvienam j (0 < j < m — 1) pastatomas
suoliukas taske (a[j], b[j]), kuris yra priskiriamas j-ajam takui. Jokie du skirtingi suoliukai
negali bati toje pacioje pozicijoje.

Pavyzdziai
Pavyzdys nr. 1
Panagrinékime §j iSkvietima;:
construct roads([4, 4, 6, 4, 2], [4, 6, 4, 2, 4])

Tai reiskia, kad i$ viso yra 5 fontanai:

+ 0-inis fontanas yra taske (4,4),
« 1-asis fontanas yra taske (4, 6),
« 2-asis fontanas yra taske (6,4),
+ 3-asis fontanas yra taske (4, 2),
+ 4-asis fontanas yra taske (2,4).

Imanoma nutiesti 4 takus taip, kad baty galima nukeliauti tarp bet kuriy dviejy fontany, bei pastatyti
atitinkamus suoliukus:

Tako numeris Tako jungiamy fontany numeriai Priskirto suoliuko pozicija

0 0,2 (5,5)
1 0,1 (3,5)
2 3,0 (5,3)
3 4,0 (3,3)

Sis sprendimas atitinka $ig diagrama:
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S sprendima pateikiame construct roads proceduroje atlikdami tokj iSkvietima:
e build([o, o, 3, 41, 2, 1, 0, 01, [5, 3, 5, 31, [5, 5, 3, 3])
Proceddra tada turéty grazinti 1.
Atkreipkite démesij, kad Siuo atveju yra daugiau nei vienas reikalavimus atitinkantis sprendimas, ir bet
kuris i$ jy buty teisingas. PavyzdZiui, taip pat galima iSkviesti build([(1, 2, 3, 41, [0, 0, O,
0], I[5, 5, 3, 31, [5, 3, 3, 5]) irtadagrazinti 1.
Pavyzdys nr. 2
Panagrinékime §j iSkvietima;:

construct roads([2, 4], [2, 6])

0-inis fontanas yra pastatytas taske (2,2), o 1-asis fontanas taske (4, 6). Kadangi néra jokio bido
nutiesti takus, kurie tenkinty reikalavimus, procediira construct roads turéty grazinti 0
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neiskviesdama procediros build.
Ribojimai

« 1 <n<200000

2 < z[i],y[i] < 200000 (visiems 0 <i<n—1)

z[t] ir y[i] yra lyginiai sveikieji skaiciai (visiems 0 < ¢ < mn — 1).
Jokie du fontanai néra toje pacioje pozicijoje.

Dalinés uzduotis

1. (5 tadkai) z[i] = 2 (visiems 0 <i <n—1)

2. (10 tadky) 2 < z[i] < 4 (visiems 0 < i <n—1)

3. (15 tasky) 2 < z[i] < 6 (visiems 0 <i<n—1)

4. (20 tadky) Yra daugiausiai vienas budas nutiesti takus, kad jais baty galima nukeliauti tarp bet
kuriy dviejy fontany.

20 tasky) Jokie keturi fontanai néra pastatyti to paties 2 x 2 kvadrato kampuose.

30 tasky) Jokiy papildomy ribojimuy.
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Pavyzdiné vertinimo programa

Pavyzdiné vertinimo programa skaito jvestj Siuo formatu:

o l-gjieiluté: n
o (2414)-0ji (0 <i<n-—1)eilute: z[i] y[3]

Pavyzdiné vertinimo programa iSveda atsakyma Siuo formatu:
« 1-0ji eiluté: construct roads grazinta verté

Jei construct roads grazintaverté yra 1irbuild(u, v, a, b) buvo iSkviestas, vertinimo
programa papildomai iSveda Sias eilutes:

o 2-0ji eiluté: m
o (3+J)-0ji(0<j<m—1)eilute: ulj] v[j] aj] b[J]
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