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Fountain Parks

Park je uljep$an sa n fontana koje su oznacene brojevima od 0 do n — 1. Fontane mozemo
modelovati koa cjelobrojne tacke u ravni. Naime, fontana 2 (0 < ¢ < n — 1) se predstavlja tatkom
(z[i], y[i]) gdje su x[i] i y[i] parni brojevi. Lokacije svih fonatana su medusobno razlicite.

Arhitekta Timoti je unajmljen da dodatno uljepsa park tako $to ¢e dodati neke staze i na svakoj od njih
postaviti po jednu klupu.

Staza je horizontalna ili vertikalna linija duzine 2 ¢ije su krajnje tacke dvije razli¢ite fontane. Staze
se moraju napraviti tako da posjetilac moze posjetiti svaku fontanu kre¢uéi se po stazama. Na
pocetku nema staza u parku.

Na svakoj stazi potrebno je postaviti taéno jednu klupu. Svaka klupa se postavlja na lokaciju (a, b)
gdje su a i b neparni brojevi. Lokacije klupa moraju biti razli¢ite. Klupa (a, b) moZe biti postavijena
na stazu samo ako obje krajnje tacke puta pripadaju sliede¢em skupu tacaka: (a —1,b— 1),
(a—1,b+1), (a+1,b—1)i (a+1,b+ 1).Na primjer, klupa (3,3) moZe biti postavljena na
jednoj od sliedece &etiri staze: (2,2) - (2,4), (2,4) - (4,4), (4,4) - (4,2), (4,2) - (2,2).

Pomozite Timotiju da odredi da li je moguée konstruisati staze i postaviti klupe u skladu sa datim
ogranienjima i ako jeste, prikazite rjieSenje. Ako postoji vise rieSenja, prikazite bilo koje od njih.

Detalji implementacije
Potrebno je implementirati sljede¢u funkciju:

int construct roads(int[] x, int[] y)

 x,y: nizovi duzine n. Zasvako i (0 < i < n — 1), fontana i je u tacki (x[3], y[¢]), gdje su
z[i] i y[i] pami brojevi.

» Ako je moguce konstruisati staze i postaviti klupe, potrebno je tatno jednom pozvati funkciju
build (pogledajte ispod) koja prikazuje rieSenje i zatim vraé¢a 1.

« Ako nije moguce konstruisati staze i postaviti klupe, funkcija vraéa 0 ne pozivajuéi build.

« Ova se funkcija poziva taéno jednom.

Va$a implementacija mozZe pozvati sledecu funkciju da bi prikazala staze i raspored klupa:
void build(int[] u, int[] v, int[] a, int[] b)

Oznacimo sa m broj konstruisanih staza.
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« u, v: nizovi duzine m koji predstavljaju staze. Staze su oznacene brojevima od 0 do m — 1.
Zasvako j (0 < j < m — 1), staza j povezuje fontane u[j]i v[j]. Svaka staza mora biti
horizontalna ili vertikalna linija duzine 2. Dvije razliCite staze mogu imati najviSe jednu
zajednicku tacku (naime, fontanu). Kada se konstruiSu sve staze, bi¢e moguce kretanje izmedu

bilo koje dvije fontane.

 a, b: nizovi duzine m koji predstavljaju klupe. Za svako 7 (0 < 5 < m — 1), lokacija klupe je
(a[j],b[7]) i postavljena je na stazu j. Na jednoj lokaciji ne mogu biti dvije klupe. Na jednoj

stazi ne mogu biti razli¢ite klupe.
Primjeri
Primjer 1
Razmotrimo sljedeéi poziv funkcije:
construct roads([4, 4, 6, 4,

Postoji 5 fontana:

- fontana 0 je na lokaciji (
fontana 1 je na lokaciji (
fontana 2 je na lokaciji (6,4),
(
(

fontana 3 je na lokaciji
fontana 4 je na lokaciji

Moguce je konstruisati 4 staze, gdje svaka staza povezuje dvije fontane, i na svaku stazu postaviti

odgovarajuce klupe:

Oznaka puta

0 0,2
1 0,1
2 3,0
3 4,0

Navedeno rjeSenje odgovara sljedecoj slici:

Fontane koje povezuje staza

Lokacija postavljene klupe
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Da bi prikazali ovo rijeSenje, u funkciji construct roads pozivamo build na sljedeci nacin:
e build(ro, o, 3, 41, [2, 1, O, O], [5, 3, 5, 31, [5, 5, 3, 31)
Zatim vraéamo 1.

Obratite paznju da u ovom pirmjeru postoji vise rjeSenja koja zadovoljavaju zahtjeve zadatka. Na
primjer, ispravno je pozvati i build([1, 2, 3, 41, [0, 0, O, 01, [5, 5, 3, 31, I[5, 3,
3, 51) izatim vratiti 1.

Primjer 2

Razmotrimo sljededi poziv funkcije:

construct roads([2, 4], [2, 6])

Lokacija fontana 0 je (2, 2) a lokacija fontane 1 je (4, 6). Kako ne postoji nacin da se konstruidu
putevi koji zadovoljavaju sve zahtjeve, construct roads vraéa 0 | ne poziva build.
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OgraniCenja

1 <n <200000

2 < zli], y[¢] <200000 (zasve 0 <i<n-—1)
z[i] i y[i] su parni brojevi (zasve 0 < i <n —1).
Dvije fontane ne mogu biti na istoj lokaciji.

Podzadaci

1. (5 bodova) z[i| =2 (zasve 0 < i <mn—1)

2. (10 bodova) 2 < z[i] <4 (zasve 0 <i<n—1)

3. (15 bodova) 2 < z[i] <6(zasve 0<i<n-—-1)

4. (20 bodova) Postoji najvise jedan nacin kontruisanja staza tako da se posjetilac parka moze
kretai izmedu bilo koje dvije fontane.

5. (20 bodova) Ne postoje Cetiri fontane koje predstavljaju tiemena kvadrata 2 x 2.

6. (30 bodova) Nema dodatnih ogranicenja.

Program za ocjenjivanje (Sample Grader)

Format za ucitavanje podataka je:

eredl:n
. redovi 2 +3 (0 <4 <n— 1) z[i] y[i]

Format za Stampanje je:
« red 1: vrijednost koju vra¢a construct roads

Ako je vrijednost koju vra¢a construct roads 1ipozvanaje build(u, v, a, b),dodatno se
Stampa:

e red 2: ' m
« redovi 3+ 7 (0 <j <m—1): ulj] v[j] a[j] blJ]
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