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Fontany v parku

V parku je n fontan ocislovanych od 0 do n — 1, které budeme reprezentovat jako body v roviné.
Presnégji, fontana 7 (0 < i < n — 1)je bod (z[i], y[¢]), kde z[i] a y[i] jsou suda pFirozena éisla.
Pozice fontan jsou navzajem rizné.

Stavar Tim ma za ukol postavit cesty propojujici fontany a ke kazdé z téchto cest umistit lavi€ku.
Kazda z cest je horizontalni nebo vertikalni Usecka délky 2, jejiz konce jsou fontany. Po téchto
cestach musi byt mozné prejit mezi kazdymi dvéma fontanami. Na zacatku v parku zadné cesty
nejsou.

U kazdé cesty musi byt umisténa pravé jedna lavi¢ka pfFifazena (natoCena) k této cesté. Lavicky
mohou byt umistény pouze v navzajem raznych bodech (a, b) takovych, Zze a i bjsou licha
pfirozena &isla. Lavicka na pozici (a, b) mlze byt pfifazena k cesté pouze tehdy, kdyZ oba konce
této cesty jsou rovné jednomu z bodt (¢ — 1,b—1), (a—1,b+1), (a+1,b—1)a
(a+1,b+ 1). Napriklad lavicka (3, 3) mize byt pfifazena pouze k jedné z cest reprezentovanych
useckami (2,2) - (2,4), (2,4) - (4,4), (4,4) - (4,2),nebo (4,2) - (2,2).

Najdéte zpUsob, jak postavit cesty a umistit k nim lavicky tak, aby byly spinény vySe popsané

podminky, nebo rozhodnéte, Ze to neni mozné. Existuje-li vice feSeni, mlzete vratit libovolné z nich.

Implementacni detaily

Implementujte nasledujici funkci:

int construct roads(int[] x, int[] y)

e x,y: dvé pole délky n. Prokazdé 7 (0 <17 < n — 1) je fontana Cislo 7 reprezentovana
bodem (x[i],y[i]), kde x[i] a y[i] jsou suda pfirozena &isla.

» Existuje-li alespon jedno feSeni, popiste libovolné z nich pomoci pravé jednoho volani funkce
build popsané nize a vratte 1.

« Jestlize Fe$eni neexistuje, funkci build nevolejte a vratte 0.

« Vyhodnocovac tuto funkci vola pravé jednou.

Popis cest a umisténi laviCek vratte volanim nasledujici funkce:
void build(int[] u, int[] v, int[] a, int[] b)
« OznaCme symbolem m celkovy po€et postavenych cest.
« wu,v:dvé pole délky m popisujici cesty o€islované od 0 do m — 1. Pro kazdé j

(0 < j <m —1),cesta Cislo j spojuje fontany &islo u[j] a v[j]. Kazda cesta musi byt
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horizontalni nebo vertikalni usecka délky 2. Pomoci téchto cest musi byt mozné prejit mezi
kazdymi dvéma fontanami,

« a,b: dvé pole délky m popisujici lavicky. Pro kazdé j (0 < 7 < m — 1) je lavicka umisténa
na pozici (a[j], b[j]) a pfifazena k cesté Cislo j. Zadné dvé lavicky nesmi byt reprezentované
stejnym bodem.

PFiklady

Priklad 1

UvaZzme nasleduijici volani:
construct roads([4, 4, 6, 4, 2], [4, 6, 4, 2, 4])

V parku je tedy 5 fontan:

« fontana 0 v bodé (4,

- fontana 1 vbodé (4,

- fontana 2 v bodé (6, 4)

fontana 3 v bodé (4,
fontana 4 v bodé (2, 4)

Resenim je postavit nasledujici 4 cesty, z nichz kazda spojuje dvojici fontan, a pfitadit k nim lavicky
napriklad takto:

Cislo cesty Cisla fontan propojenych touto cestou Pozice prifazené laviéky
0 0,2 (5,5)
1 0,1 (3,5)
2 3,0 (5,3)
3 4,0 (3,3)

Toto feSeni je zobrazeno na nasledujicim obrazku:
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e build(ro, o, 3, 41, [2, 1, O, O], [5, 3, 5, 31, [5, 5, 3, 31)
a poté vrati 1.

Jiné mozné spravné feseni je zavolat build([(1, 2, 3, 41, [0, O, O, 0], [5, 5, 3, 31,
[5, 3, 3, 51) apoté vratit 1.

Priklad 2
Uvazme nasleduijici volani:
construct roads([2, 4], [2, 6])
Fontana 0 je umisténa v bodé (2,2) a fontana 1 je umisténa v bodé (4, 6), nelze je tedy propojit

cestou. Funkce construct roads proto nevola funkci build a vrati 0.
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Omezeni

1 <n<200000

2 < zli], y[¢] <200000 (pro 0 <i<n-—1)

z[t] a yli] jsou suda pfirozena ¢isla (pro 0 < ¢ < n — 1).
« Zadné dvé fontany nejsou reprezentované stejnym bodem.

Podulohy

1. (5bodd) z[i] =2 (pro 0 <i<n—1)

2.(10bodtl) 2 < z[i] <4 (pro 0 <i<n-—1)

3.(15bod) 2 < z[i] <6 (pro 0 <i<n-—1)

4. (20 bod() Existuje nejvySe jeden zpUsob jak postavit cesty tak, aby bylo mozné prejit mezi
kazdymi dvéma fontanami.

5. (20 bodd) Zadné &tyfi fontany netvori vrcholy étverce o rozmérech 2 x 2.

6. (30 bodt) Bez dalSich omezeni.

Ukazkovy vyhodnocovac

Ukazkovy vyhodnocovac ¢te vstup v nasledujicim formatu:

e fadka 1: n
o fadky 2414 (0 < i <n— 1) z[i] y[i]

Vystup je vypsan v nasledujicim formatu:
 fadka 1: navratova hodnota funkce construct roads

Je-li navratova hodnota funkce construct roads 1 aje zavolana funkce build(u, v, a, b),
vyhodnocovac dale vypise:

e fadka 2: m
. tadka 3+ (0 < j <m— 1) ulj] vlj] alj] blj]
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