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Fontanky (Fountain Parks)

V parku je n fontanok. Maju ¢isla od 0 po n — 1. Pre Gcely tejto ulohy su fontanky body vo
vodorovnej dvojrozmernej rovine. Specificky, fontanka ¢ (0 < i < n — 1) ma saradnice (z[i], y[i]),
pricom z[i] aj y[i] su parne celé &isla. Ziadne dve fontanky neleZia v tom istom bode.

V parku zatial nie su zZiadne chodniky. Dlazdi¢ Dezider preto dostal za ulohu spravit’ v parku nejaké
chodniky a ku kazdému chodniku aj jednu lavicku.

Chodnik je vodorovna alebo zvisla Usecka dizky presne 2, ktora spaja dve fontanky. Chodniky je
potrebné postavit tak, aby sa po nich dalo dostat od kazdej fontanky ku kazdej inej.

Pre kazdy chodnik je potrebné postavit’ aj prave jednu /avicku, ktora bude priradena ku danému
chodniku (t.j. oto€ena tak, aby si ludia iduci po dotyénom chodniku vedeli na fiu sadnut). Kazdu
lavicku treba umiestnit do nejakého bodu, ktorého obe suradnice su neparne celé Cisla. VSetky
laviky musia byt v navzajom réznych bodoch.

Lavicku v bode (a, b) mdéZzeme priradit konkrétnemu chodniku prave vtedy, ked obe stradnice
koncov chodnika su niektoré z bodov (a —1,b—1), (e —1,b+1), (a+1,b—1) a
(a+1,b+ 1). Napriklad lavicku na suradniciach (3, 3) mézeme priradit len jednému zo $tyroch
moznych chodnikov: (2,2) - (2,4), (2,4) - (4,4), (4,4) - (4,2), (4,2) - (2,2).

Pomd&z Deziderovi. Zisti, €i je mozné podla vy$Sie uvedenych podmienok postavit chodniky a
rozmiestnit’ a priradit im lavi¢ky. Ak ano, najdi lubovolné jedno platné rieSenie.

Detaily implementacie
Tvojou ulohou je implementovat tato funkciu:

int construct roads(int[] x, int[] y)

« z,y: dve polia dizky n. Pre kazdé i (0 < ¢ < n — 1), fontanka ¢ ma suradnice (z[3],y[i]),
kde z[i] a y[i] su parne celé &isla.

» Ak sa da vSetko potrebné postavit, tvoja funkcia by mala oznamit rieSenie graderu tym, ze
prave raz zavola jeho funkciu build (popisana nizSie). Nasledne by tvoja funkcia mala vratit
hodnotu 1 a skongit.

« Ak rieSenie neexistuje, tvoja funkcia ma vratit hodnotu 0 a skoncit bez toho, aby zavolala
build.

» Tuto funkciu grader zavola prave raz.

Tvoja funkcia odovzdava svoju konstrukciu chodnikov a laviCiek zavolanim nasledujucej funkcie
gradera:
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void build(int[] u, int[] v, int[] a, int[] Db)

» Nech m je celkovy pocet chodnikov, ktoré chces postavit.

« wu,v: dve polia dizky m, popisujuce chodniky, ktoré chces stavat. Chodniky dostanu &isla od 0
po m — 1. Pre kazdé j (0 < j < m — 1), chodnik j spdja fontanky s &islami u[j] a v[j].
Pamatajte, Ze kazdy chodnik musi byt vodorovny alebo zvisly a musi mat dizku prave 2. Kazdé
dva chodniky musia mat nanajvys$ jeden spolo¢ny bod (fontanku na konci). Po chodnikoch sa
musi dat’ navstivit vSetky fontanky.

« a,b: dve polia dizky m popisujice lavicky. Pre kazdé j (0 < j < m — 1) mame postavit
lavicku na stradniciach (a[j], b[4]) a priradit ju ku chodniku j. Ziadne dve lavicky nesmu stat
v tom istom bode.

Priklady

Priklad 1

UvaZzujme toto volanie tvojej funkcie:
construct roads([4, 4, 6, 4, 2], [4, 6, 4, 2, 4])

Mame teda 5 fontanok:

- fontanka 0 v bode (4,4),
- fontanka 1 v bode (4,6),
« fontanka 2 v bode (6,4),
- fontanka 3 v bode (4,2)
- fontanka 4 v bode (2,4).

Tieto fontanky vieme pospajat tak, Ze nizSie popisanym spdsobom postavime Styri chodniky a Styri
lavicky.

Cislo chodnika ¢isla fontanok, ktoré spaja poloha jemu priradenej lavicky

0 0,2 (5,5)
1 0,1 (3,5)
2 3,0 (5,3)
3 4,0 (3,3)

Toto rieSenie na obrazku:

Parks (2 of 4)



T O O O O -
6 - . N
5 0 Feeememenns n 0 -
Y 4+ ° : * : ° =
N S - . .
2+ ® -
1 O O m O .
0 | | | | | | |
0 1 2 3 4 5) 6 7 8

Ak by tvoja funkcia chcela odovzdat toto rieSenie, mala by spravit nasledovné volanie funkcie:
e build([o, o, 3, 41, [2, 1, O, 0], [5, 3, 5, 31, I[5, 5, 3, 31)
a nasledne skongit' s navratovou hodnotou 1.

Toto rieSenie nie je jediné mozné. Tiez by napriklad bolo v poriadku, ak tvoja funkcia zavola
build([1, 2, 3, 41, [0, 0, O, 0], [5, 5, 3, 31, [5, 3, 3, 5]) apotomvrati 1.

Priklad 2

Uvazujme toto volanie tvojej funkcie:

construct roads([2, 41, [2, 6])

Fontanka 0 ma suradnice (2,2) a fontanka 1 zase (4, 6). KedZe tieto dve fontanky nevieme
povolenym spésobom prepojit chodnikmi, ma tvoja funkcia vratit 0 a nikdy nezavolat build.
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Obmedzenia

1 <n<200000

2 < zli], y[¢] < 200000 (pre vetky 0 <i <n —1)
z[t] and yli] su parne (pre vietky 0 < i <n — 1).

« Ziadne dve fontanky nie st v tom istom bode.

Podulohy

1. (5 points) z[i] = 2 (pre vetky 0 <7 <n —1)

2. (10 points) 2 < z[i] < 4 (pre vdetky 0 <i <mn —1)

3. (15 points) 2 < z[i] < 6 (pre vietky 0 <7 <n —1)

4. (20 points) Existuje nanajvys jeden spdsob, ako postavit platnu sadu chodnikov tak, aby
prepojila vSetky fontanky.

5. (20 points) Ziadne $tyri fontanky netvoria vrcholy $tvorca rozmerov 2 x 2.

6. (30 points) Bez dalSich obmedzeni.

Ukazkovy grader

Ukazkovy grader oCakava vstup v nasledovnom formate:

« riadok 1: n
e riadok 2+ (0 <i<n—1) z[i] y[i

Ukazkovy grader najskor vypise:
« riadok 1: navratova hodnota tvojej funkcie construct roads

Ak tvoja funkcia vratila 1 a naozaj pred tym zavolala build(u, v, a, b), ukazkovy grader
nasledne vypise:

e riadok 2: m
« riadok 3 + 5 (0 <j <m — 1) u[j] v[j] alj] blJ]
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