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Fountain Parks

Intr-un parc din apropiere sunt n fantani, numerotate de la 0 la n — 1. Modelam fantanile ca puncte
in planul bidimensional. Mai exact, fantana i (0 < ¢ < n — 1) este punctul (z[é], y[¢]) unde z[i] si
y[i] sunt numere intregi pare. Locatiile fantanilor sunt toate distincte.

Arhitectul Timothy a fost angajat sa proiecteze construirea unor strazi si a cate o banca per strada. O
strada este un segment de dreapta orizontal sau vertical de lungime 2, al carei capete sunt doua
fantani distincte. Strazile trebuie sa fie construite astfel incat sa se poata calatori intre oricare doua
fantani mergadnd numai pe strazi. Initial nu este nicio strada in parc.

Pentru fiecare strada, exact o banca trebuie construita si atribuita (adica indreptata spre) respectivei
strazi. Fiecare banca trebuie pozitionata la un punct (a, b) astfel incat a si b sa fie numere intregi
impare. Locatiile bancilor trebuie s3 fie toate distincte. O banca pozitionata la (a, b) poate fi
atribuita unei strazi numai daca ambele capete ale strazii sunt printre punctele (a — 1,b— 1),
(a—1,b4+1), (a+1,b—1)si (a+1,b+ 1). Spre exemplu, banca la pozitia (3, 3) poate fi
atribuitd numai strazilor reprezentate de unul dintre urmatoarele patru segmente (2,2) - (2,4),
(2,4) - (4,4), (4,4) - (4,2), (4,2) - (2,2).

Ajutati-l pe Timothy sa determine daca este posibil sa construiasca strazi, sa pozitioneze si sa
atribuie banci care sa satisfaca toate conditiile date mai sus, Si daca da, furnizati-i o solutie fezabila.
Daca exista mai multe solutii fezabile care satisfac toate conditiile puteti furniza oricare dintre ele.

Detalii de Implementare

Trebuie sa implementati urmatoarea procedura:

int construct roads(int[] x, int[] y)

« x,y: doua tablouri unidimensionale de lungime n fiecare. Pentru fiecare 7 (0 <7 <n — 1),
fantana 4 este un punct (z[i], y[i]), unde z[i] si y[i] sunt numere intregi pare.

« Daca este posibila o constructie, procedura trebuie sa apeleze exact o singura data functia
build (vezi mai jos) pentru a raporta o solutie, dupa care procedura trebuie sa returneze 1.

« Altfel, procedura trebuie sa returneze 0 fara a apela functia build.

» Aceasta procedura este apelata exact o data.

Implementarea voastra poate sa apeleze urmatoarea functie pentru a furniza o constructie fezabila a
strazilor si pozitiilor bancilor:

void build(int[] u, int[] v, int[] a, int[] Db)
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« Fie m numarul total de strazi ale constructiei.

* u,v: doua tablouri unidimensionale de lungime m fiecare, reprezentand strazile care vor fi
construite. Aceste strazi sunt etichetate dela 0 la m — 1. Pentru fiecare 7 (0 < j7 <m — 1),
strada j conecteaza fantanile u[j] si v[j]. Fiecare strada trebuie s fie un segment de
dreaptd, vertical sau orizontal, de lungime 2. Oricare doua strazi pot avea cel mult un punct
comun (o fantana). Odata ce au fost construite strazile, trebuie sa se poata calatori intre oricare
doua fantani mergand numai pe strazi.

 a, b: doua unidimensionali de lungime m fiecare, reprezentand bancile. Pentru fiecare j (

0 < j < m — 1), o banca este localizata la (a[j], b[j]), si este asociata strazii j. Doua banci
distincte nu pot avea aceeasi pozitie.

Example

Exemplul 1

Sa consideram urmatorul apel:
construct roads([4, 4, 6, 4, 2], [4, 6, 4, 2, 4])

Inseamna ca avem 5 fantani:

- fantana 0 este situata la (4,4),
- fantana 1 este situata la (4, 6),
- fantana 2 este situata la (6,4),
. fantana 3 este situata la (4,2
. fantana 4 este situata la (2,4

).
)

Este posibil sa construim urmatoarele 4 strazi, unde fiecare strada conecteaza doua fantani, si sa
pozitiondm bancile corespunzatoare:

Eticheta strazii Etichetele fantanilor conectate de strada Pozitia bancii asociate

0 0,2 (5,5)
1 0,1 (3,5)
2 3,0 (5,3)
3 4,0 (3,3)

Solutia corespunde urmatoarei figuri :
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Pentru a raporta solutia, construct roads trebuie sa faca urmatorul apel:
e build([(o, o, 3, 41, [2, 1, O, O], [5, 3, 5, 31, I[5, 5, 3, 31)
Apoi acesta ar trebui sa returneze 1.

Remarcati ca in acest caz, exista mai multe solutii care respecta cerintele, oricare dintre ele fiind
considerata corecta. De exemplu, este de asemenea corect sa se apeleze build([1, 2, 3, 41,
o, o, o, 01, 5, 5, 3, 31, [5, 3, 3, 5]) siapoisa se returneze 1.

Exemplul 2

Sa consideram urmatorul apel:

construct roads([2, 4], [2, 6])

Fantana 0 este pozitionata la (2,2) sifantana 1 este pozitionatéd la (4, 6). Cum nu este posibil sa
construim strazi care sa satisfaca cerintele , construct roads trebuie sa returneze 0 fara a face
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niciun apel build.
Restrictii

e 1 <n<200000

« 2 < z[i],y[i] <200000 (pentru oricare 0 < i <n—1)

z[t] si y[¢] sunt numere intregi pare (pentru orice 0 < ¢ < n — 1).
Nu exista doua fantani la aceeasi pozitie.

Subtask-uri

1. (5 puncte) z[i] = 2 (pentru oricare 0 < ¢ <mn — 1)

2. (10 puncte) 2 < z[i] < 4 (pentru oricare 0 < i <n — 1)

3. (15 puncte) 2 < z[i] < 6 (pentru oricare 0 < ¢ <mn — 1)

4. (20 puncte) Exista cel mult o modalitate de a construi strazi, astfel incat sa se poata calatori
intre oricare doua fantani mergand numai pe strazi.

5. (20 puncte) Nu exista patru fantani care sa fie varfurile unui patrat 2 x 2 .

6. (30 puncte) Fara restrictii suplimentare.

Exemplul de Grader

Exemplul de grader citeste datele de intrare in urmatorul format:

e linia 1: n
e linia 244 (0 <i<mn-—1) z[i y[i]

Exemplul de grader afiseaza datele de iesire in urmatorul format:
o linia 1: valoare returnatad de construct roads

Daca valoarea returnata de construct roads este 1 si se apeleazd build(u, v, a, b),
graderul afiseaza suplimentar:

e linia 2: m
e linia 3+3 (0 <j<m—1) ulj] v[j] alj] blj]
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