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حدیقة النوافیر
. نمثل النوافیر على أنها نقاط على مستوي ثنائي أبعاد. و بالتحدید، النافورة رقم  n− في حدیقة قریبة، یوجد n نافورة، مرقمة من 0 إلى 1

,x[i]) حیث x[i] و y[i] هما أعداد صحیحة وزوجیة. إحداثیات جمیع النوافیر y[i]) تقع على النقطة ( 0 ≤ i ≤ n− 1) i
مختلفة.

تم التعاقد مع المهندس تیموثي لبناء بعض الطرق ووضع مقعد جلوس واحد لكل طریق. الطریق هو قطعة مستقیمة أفقیة أو شاقولیة بطول 2،
حیث أطراف هذا الطریق تكون عند نافورتین مختلفتین. یجب بناء الطرق بحیث أنه یمكن العبور بین أي نافورتین من خلال هذه الطرق. في

البدایة، لا یوجد أي طریق في الحدیقة.

a بحیث (a, b) من أجل كل طریق، یجب وضع مقعد جلوس واحد تماماً وإسناده إلى هذا الطریق. كل مقعد جلوس یجب وضعه عند نقطة ما
,a) إلى طریق ما اذا كان طرفي هذا الطریق كلیهما ضمن النقاط  b) هي أعداد صحیحة فردیة. یمكن إسناد مقعد الجلوس في النقطة b و

. على سبیل المثال، یمكن إسناد مقعد الجلوس (a + 1, b+ a) و (1 + 1, b− a) و (1 − 1, b+ a) و (1 − 1, b− 1)
,4) و 2) – (4, ,4) و (4 4) – (2, ,2) و (4 4) – (2, ,3) فقط إلى الطرق المتمثلة بأحد القطع المستقیمة (2 في النقطة (3

. (2, 2) – (4, 2)

قم بمساعدة تیموثي لتحدید فیما اذا كان ممكناً بناء هذه الطرق ووضع مقاعد الجلوس واسنادها إلى الطرق بحیث تحقق جمیع القیود المذكورة
سابقاً، وفي حال كان ذلك ممكناً، قم بتزویده بأحد الحلول. اذا وُجد أكثر من حل صحیح یحقق جمیع القیود، یمكنك اختیار أيٍ منهم.

تفاصیل التنجیز

یجب علیك تنجیز الاجرائیة التالیة:

 int construct_roads(int[] x, int[] y) 

، حیث x[i] و  (x[i], y[i]) هي النقطة i النافورة رقم ,( 0 ≤ i ≤ n− 1) i من أجل كل . n مصفوفتان بطول : x, y
y[i] أعداد صحیحة زوجیة.

. اذا وُجد حل، یجب على هذه الاجرائیة استدعاء  build  (انظر في الاسفل) مرة واحدة للتزوید بالحل، وبعدها یجب أن تعید 1
. build  وإلا، یجب أن تعید هذه الاجرائیة 0 بدون استدعاء

سیتم استدعاء هذا الاجرائیة مرة واحدة تماماً. التنجیز الخاص بك یمكنه استدعاء الاجرائیة التالیة للتزوید بحل مقبول لبناء الطرق ووضع
مقاعد الجلوس واسنادها للطرق.

 void build(int[] u, int[] v, int[] a, int[] b) 

لتكن m هي العدد الكلي للطرق التي تم بنائها
) j من أجل كل . m − ، تمثلان الطرق التي یجب بنائها. هذه الطرق مرقمة من 0 إلى 1 m مصفوفتان بطول : u, v

. كل طریق یجب أن یكون قطعة مستقیمة أفقیة v[j] ورقم u[j] یصل بین النافورتین رقم j الطریق رقم ،( 0 ≤ j ≤ m − 1
. من أجل كل طریقین مختلفین یجب أن یشتركا بنقطة واحدة على الأكثر (نافورة واحدة). یجب أن یكون ممكناً او شاقولیة بطول 2

العبور بین أي نافورتین من خلال هذه الطرق.
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j المقعد المسند إلى الطریق رقم ،( 0 ≤ j ≤ m − 1) j لتمثیل مقاعد الجلوس. من اجل كل ، m مصفوفتان بطول : a, b
. لا یمكن لمقعدي جلوس مختلفین أن یكونا بنفس الاحداثیات. (a[j], b[j]) موضوع على النقطة

أمثلة

المثال 1

لنفترض الاستدعاء التالي:

 construct_roads([4, 4, 6, 4, 2], [4, 6, 4, 2, 4]) 

هذا یعني أنه یوجد 5 نوافیر:

(4, النافورة رقم 0 بالموقع (4
(4, النافورة رقم 1 بالموقع (6
(6, النافورة رقم 2 بالموقع (4
(4, النافورة رقم 3 بالموقع (2
(2, النافورة رقم 4 بالموقع (4

، حیث أن كل طریق یصل بین نافورتین، ووضع مقاعد الجلوس المقابلة لها: یمكن بناء الطرق التالیة وعددها 4

رقم الطریق أرقام النافورتین الموصولتین بهذا الطریق احداثیات مقعد الجلوس المسند إلى الطریق

0 0, 2 (5, 5)

1 0, 1 (3, 5)

2 3, 0 (5, 3)

3 4, 0 (3, 3)

هذا الحل یقابل الصورة التالیة:
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للتزوید بهذا الحل، یجب على الاجرائیة  construct_roads  أن تقوم بهذا الاستدعاء:

 build([0, 0, 3, 4], [2, 1, 0, 0], [5, 3, 5, 3], [5, 5, 3, 3])

. لاحظ أنه في هذا المثال، یوجد حلول عدیدة تحقق القیود، كل هذه الحلول تُعتبر مقبولة. على سبیل المثال، سیتم قبول الحل ثم یجب أن تعید 1
الذي یستدعي  build([1, 2, 3, 4], [0, 0, 0, 0], [5, 5, 3, 3], [5, 3, 3, 5])  وثم یعید 1

المثال 2

لنفترض الاستدعاء التالي:

 construct_roads([2, 4], [2, 6]) 

. بما أنه لایوجد أي طریقة لبناء الطرق بحیث تتحقق (4, ,2) والنافورة رقم 1 موجودة بالموقع (6 النافورة رقم 0 موجودة بالموقع (2
 build  أن تعید 0 بدون استدعاء  construct_roads  القیود، فإنه یجب على الاجرائیة

القیود
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1 ≤ n ≤ 200 000
( 0 ≤ i ≤ n− 2 (من أجل كل 1 ≤ x[i], y[i] ≤ 200 000

.( 0 ≤ i ≤ n− x[i] و y[i] هي أعداد صحیحة وزوجیة (من أجل كل 1
لا یوجد نافورتین على نفس الاحداثیات.

المسائل الجزئیة

( 0 ≤ i ≤ n− x[i] (من أجل كل 1 = 1. (5 علامات) 2
( 0 ≤ i ≤ n− 2 (من أجل كل 1 ≤ x[i] ≤ 2. (10 علامات) 4

( 0 ≤ i ≤ n− 2 (من أجل كل 1 ≤ x[i] ≤ 3. (15 علامة) 6
4. (20 علامة) یوجد طریقة واحد كحد أقصى لبناء الطرق, بحیث أنه یمكن العبور بین النوافیر من خلال هذه الطرق.

2 مربع. × 5. (20 علامة) لا یوجد 4 نوافیر بحیث تشكل هذه النوافیر رؤوس لـ 2
6. (30 علامة) لا یوجد قیود اضافیة.

المصحح النموذجي

یقوم المصحح النموذجي بقراءة الدخل كما یلي:

n : 1 السطر
x[i] y[i] :( 0 ≤ i ≤ n− 1) 2 + i السطر

یقوم المصحح النموذجي بطباعة الخرج كما یلي:

 construct_roads  القیمة المعادة من الاجرائیة : السطر 1

  build(u, v, a, b)  هي 1 و تم استدعاء الاجرائیة  construct_roads  في حال كانت القیمة المعادة من الاجرائیة
عندها سیقوم المصحح بطباعة الاسطر الاضافیة التالیة:

m : السطر 2
u[j] v[j] a[j] b[j] :( 0 ≤ j ≤ m − 1) 3 + j السطر
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